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设 计 说 明 

一．概述 

1.1项目背景 

本次对石嘴山事业部辖区内 G70福银高速上行 K2419+290～K2419+450处增加声屏障。 

G70线福银高速，设计等级为双向 4车道高速公路，限速 120km/h，路基宽度 24.5m，沥青混

凝土路面。 

1.2设计依据 

1）宁夏交通科学研究所有限公司宁夏交投高路公司 2022-2025 年高速公路养护项目设计施

工总承包项目经理部发《关于转发石嘴山事业部设计任务的通知》（编号 ZBRW-SZS-2025-023）

任务通知单； 

2）《道路交通标志和标线》(GB5768) 

3）《公路建设项目环境影响评价规范》（JTG B03-2006） 

4) 《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010） 

5) 《声环境质量标准》（GB 3096-2008） 

6）《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018） 

7）《公路声屏障 第 1部分：分类》（JT/T 646.1-2016） 

8）《公路声屏障 第 2部分：总体技术要求》（JT/T 646.2-2016） 

9）《公路声屏障 第 3部分：声学设计方法》（JT/T 646.3-2017） 

10）《公路声屏障 第 4部分：声学材料技术要求及检测方法》（JT/T 646.4-2016） 

11）《公路声屏障 第 5部分：降噪效果检测方法》（JT/T 646.5-2017） 

12）《公路养护技术标准》（JTG5110-2023） 

13）《公路工程施工安全技术规范》（JTG F90-2015） 

14）《公路养护工程质量检验评定标准》（JTG 5220-2020） 

15）《道路交通标志和标线第 4 部分 作业区》（GB5768.4-2017） 

16）《公路养护安全作业规程》（JTG H30-2015） 

17）国家及交通部颁布的其他设计标准、规范、规程。 

二．安全设施存在的具体问题 

我公司接到任务委托后，立即组织人员着手准备，调查收集了公路技术参数资料、已有安全

设施和已实施安全设施改造工程的资料、交通量和车辆组成资料、交通环境资料等。通过实地勘

察，最终确定安全设施日常养护工程的设计方案，并完成设计。 

G70线福银高速上行 K2419+290～K2419+450处居民点距离主线 35m，且事业部收到该处居民

噪声投诉。本次设计在上行原有 K2419+350～K2419+400声屏障两端增设声屏障。 

  

三．具体整治方案 

经设计人员在现场踏勘，此次对发现的安全设施进行以下设计： 

G70线福银高速上行 K2419+292.5～K2419+350、K2419+400～K2419+442.5处增加百叶型吸音

板复合声屏障。 

四．声屏障设计 

4.1声屏障设置位置及规格 
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本次设计对于营运中期超标的声环境敏感点采取了设置声屏障及通风隔声窗的降噪措施，缓

解声屏障端头声波衍射效应，声屏障长度在对应敏感点长度的基础上两端进行延长，声屏障的高

度为满足插入损失的高度，经计算其设置位置及规格见声屏障设置一览表和其他降噪措施设置一

览表。 

4.2声屏障形式 

当营运中期超标量低于 3dB时，声屏障设置采用中期预留。当营运中期超标量高于 3dB时，

声屏障设置采用近期实施。 

声屏障屏体形式选用：百叶型吸音板、透明隔音板复合声屏障。 

百叶型吸音板复合声屏障：采用百叶型吸音板、透明隔音板复合而成。百叶型吸音板内有吸

声介质，使噪声通过面板时达到吸声效果，透明隔音板为反射板屏体结构，声音通过面板反射达

到隔音效果，不会影响司机的行车视距，外形美观，视野开阔。复合声屏障路基段高度为 3.0m、

桥梁段高度为 2.0m。立柱由钢板焊接成 H型立柱，钢材选用 Q235A型钢，声屏障立柱下部采用螺

栓连接固定。该种声屏障造型美观，透视性好，材料易于加工，安装简便，易于景观设计和制造

生产。 

五．声屏障施工注意事项 

施工甲供声屏障基础前，需要对甲供材料底板尺寸、声屏障板尺寸等进行复测，根据材料尺

寸进行调整施工。 

安装要求： 

现场施工中的基础，预埋螺杆设置都必须按是施工技术要求进行，保证运输吊装过程中构件

的完好，声屏障安装结束后必须达到下列要求： 

安装要求                                  表 8-12 

声屏障高度 允许偏差 ±10mm 

立柱间距 允许偏差 ±10mm 

立柱纵向垂直度 允许偏差 ≤±3mm/m 

螺栓露出长度 允许偏差 大于 2扣 

其他材料构件的制作、安装质量，除本规范的规定外，还应符合国家现行的相关标准、规范

的要求。 

按图纸的要求施工，在规定的位置浇筑混凝土钢管桩基础，并在柱桩顶部预埋钢板和螺栓；

在柱桩间浇筑混凝土。混凝土浇筑的施工要求应符合 GB50010-2002的相关规定。 

钢管立柱和柱桩顶部预埋钢板联接应牢固，立柱两侧焊接的嵌槽钢，其焊接位置应准确。 

钢管立柱及嵌口槽钢应按图纸要求进行防锈处理。 

连系梁过长时，应按图纸或监理工程师指示设置沉降缝。 

⑦工程质量 

检查隔声屏障整体是否与道路线性一致，不应有明显的扭曲、变形，应保证安装的整体效果。 

声屏障的全部成品都应进行外观检查，涂层或镀层应光洁平整，不应有脱膜、伤痕、皱皮、

流坠、气泡、变色及色泽不均等缺陷，外表颜色应符合设计要求。 

检查连接件的坚固情况及构件安装的位置是否符合设计要求。 

声屏障构件的拼装、声屏障与防撞墙或底梁之间不允许有明显的漏声缝隙或洞孔。 

检查冷弯薄壁型钢结构的防腐措施、密封材料的敷设是否符合设计要求。 

⑸声屏障施工技术要求 

①钢立柱、连接件和声屏障屏体在运输时，应采取可靠措施防止构件变性或防腐处理层损坏。

严禁安装变形的构件。 

②金属构件制作的规格、尺寸应符合图纸要求，构件焊接不得有裂纹、未融合、夹渣和未填

满弧坑等缺陷。所有的钢材包括固定角钢、螺钉都应采取防锈蚀处理。 

③声屏障所用的结构材料必须符合《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018）、《公路

声屏障 第 5部分：降噪效果检测方法》（JT/T 646.5-2017）的规定，且其中立柱、预埋钢板等
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部件须满足《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）的 Q235-A 级要求；紧固件、钢垫片等部件也须满

足行业标准《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）的相关要求。 

④固定螺栓紧固，位置正确，数量符合图纸要求，封头平整无蜂窝、麻面。 

⑤屏体与基础连接缝密实，符合图纸要求。 

⑥按图要求施工，在规定的位置浇筑钢筋混凝土基础，并预埋钢板和螺栓。 

⑦钢立柱与预埋钢板联结应牢固，立柱两侧焊接的嵌口槽钢，其焊接位置应准确。 

⑧钢立柱镀（涂）层均匀，镀（涂）层剥落面、出现气泡、未镀（涂）面、刻痕、划伤面等

不超过该构件表面积的 1%。 

⑨屏体颜色均匀一致，无裂纹，划伤面不超过屏体面积的 1%。 

⑩基础外观平整美观，不得造成路面污染及构筑物破损。 

⑹声屏障验收 

工程质量检验： 

①检查声屏障整体是否与路线线形一致，不应有明显的扭曲变形，应保证安装的整体效果。 

②声屏障的全部成品都应进行外观检查，涂层或镀层应光洁平整，不应有脱膜、伤痕、皱皮、

流坠、气泡、变色及色泽不均等缺陷，外表颜色应符合设计要求。 

③声屏障各部件的尺寸应符合设计要求。声屏障标高误差规定为±10mm，立柱间距误差规定

为±20mm，立柱宽度允许有 3mm的正公差，抽检频率为 10%。 

④检查立柱垂直度是否符合设计要求，垂直度允许误差规定为±4mm，每 200m检查 4处。 

⑤检查连接件的坚固情况及构件安装的位置是否符合设计要求，抽检频率为 10%。 

⑥声屏障构件的拼装、声屏障与基础之间不允许有明显的漏声缝隙或洞孔。 

⑦检查钢结构的防腐措施、密封材料的敷设是否符合设计要求，抽检频率为 10%。 

⑧检查吸声型声屏障的吸声材料防水等物理性能，抽检频率为 10%。 

工程验收： 

①工程验收时，施工单位需要提供的主要文件： 

声屏障屏体的声学性能、物理性质的相关测试数据； 

化学螺栓的现场抗拔试验数据； 

有关材料质量合格的证明材料； 

施工过程中质量控制的各种原始资料。 

②声屏障降噪效果的验收测试方法按《公路声屏障 第 5 部分：降噪效果检测方法》（JT/T 

646.5-2017）。 

六、施工过程交通管制、交通保畅措施 

本次工程在主线施工时，拆除和安装等工作所需时间大于 30min且小于 4h，属于临时作业，

应设置临时作业区。为了确保公路在施工期间不中断交通，并保证安全、优质、文明、高效地完

成本工程的各项施工任务，本项目施工过程中的交通管制采用封闭单独车道、其他通道通行的形

式，利用临时交通标志、交通锥等设施封闭作业区范围。 

根据《道路交通标志和标线第 4部分 作业区》（GB5768.4-2017）、《公路养护安全作业规

程》（JTG H30-2015）的要求： 

1、在警告区起点处设置一块作业区距离标志，预告作业区位置。 

2、利用交通锥或注水（砂）隔离栏将上游过渡区、缓冲区、工作区及下游过渡区围起。 

3、工作区前端设置可变箭头信号灯。 

具体设置示例详见《道路交通标志和标线第 4部分 作业区》（GB5768.4-2017）、《公路养

护安全作业规程》（JTG H30-2015）。 

七、环境保护要求 

1、施工单位应做好环境保护工作，按规程提出防治大气、土壤、噪声、水体污染等具体目
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标和方法，并将其费用列入项目报价中。 

2、施工单位在施工期间必须保证路面整洁、施工路段内无大面积可见浮尘；施工场地旁的

绿色农作物无扬尘污染。 

3、施工单位应通过有效的技术手段将施工噪音控制到最低。 

4、取水时应在指定地点取水，不得随处取水，同时取水车辆应保持清洁，不能使油污进入

水体。 

八、其他问题与建议 

1、G70福银高速公路运营速度较高，其次施工场所位于主线，应严禁夜间施工，防止在养护

作业中发生交通事故。 
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长度 高度 透明隔声板
百页型吸音
板

(m) (m) (m3) (kg) (kg) (套) (套) (kg) (kg) (kg) (m2) (m2) (m³) (m³) (m³) (m³)

G70线

1
K2419+292.5～

K2419+350
上行 57.5 3 61.4 614.4 2000.2 24.0 1699.2 18.0 271.4 57.5 115.0 114.8 7.8 路基段

2
K2419+400～
K2419+427.5

上行 27.5 3 30.7 307.2 1000.1 12.0 849.6 9.0 135.7 27.5 55.0 57.4 3.7 76.6 76.6 路基段

3
K2419+427.5～
K2419+442.5

上行 15 3 7.0 495.6 5.3 79.2 15.0 30.0 通道段

注：1、基础开挖土方待基础浇筑后原址回填；

    2、声屏障施工时如有疑问，应及时联系事业部、设计单位根据现场情况确定具体设置位置。

合计 100 92.1 921.6 3000.3 43.0 3044.4 32.3 486.3 100.0 200.0 172.2 11.5 76.6 76.6

声屏障工程数量表（百页型声屏障）

起讫桩号序号 位置 加劲肋
C30砼
基础

备注
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开挖土方
(挖方原地回填

利用）

长度及高度

其他

C30混凝土土
路肩硬化

M10浆砌片石
锥坡恢复

M10浆砌片石
锥坡开挖

预埋件 底板

面板

百页型吸隔声板
HPB300
钢筋

型钢立柱
HRB400
钢筋

支撑架基础

化学螺栓

编制： 复核： 审核：  .
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